


ŗǒǓƿǀǍǗǀǑǉǅǆ Ǒǎƻǀǒ ŗŕƺřŘřǅũ-ǏǐǎƻǎƿǍǅǉ ƻ ǣǏǅǘǀǍǒǐ
ǑǒǓƿǀǍǗǀǑǉǎǆ ǃǅǄǍǅǣ˟ǒǎ ǉǎǌƹǍƿƹ ǅǍǅǘǅƹǒǅƻǍǞǖ ǑǒǓƿǀǍǒǎƻˋ
ǉǎǒǎǐƹǩ ǄƹǍǅǌƹǀǒǑǩ ǎǐƼƹǍǅǄƹǘǅǀǆ ǑǎƺǞǒǅǆˋ Ǐǎƿƿǀǐǃǉǎǆ ǅ

ǐǀƹǋǅǄƹǘǅǀǆ ǅƿǀǆ ǑǒǓƿǀǍǒǎƻː

Ł ǐƹǌǉƹǖ ŗǒǓƿǀǍǗǀǑǉǎƼǎ Ǒǎƻǀǒƹ ŗŕƺřŘřǅũ ǐǀƹǋǅǄǓǨǒǑǩ
ǌǍǎǃǀǑǒƻǎ Ǐǐǎǀǉǒǎƻˋ ǍƹǏǐƹƻǋǀǍǍǞǖ Ǎƹ ǐƹǄƻǅǒǅǀ
ǑǒǓƿǀǍǗǀǑǉǎǆ ǃǅǄǍǅ ƻ ǍƹǙǀǌ ǓǍǅƻǀǐǑǅǒǀǒǀ



ȶȴȹȺȶȷȿȭ çȻȷȺɅȬȰȶȬè

ŏǅǍǎǉǋǓƺ ƻ ŗŕƺřŘřǅũ˞ǣǒǎ Ǎǀ ǒǎǋǜǉǎ ǎǒǋǅǗǍǎǀ
ǏǐǅǑǒƹǍǅǚǀ ƿǋǩ ǒǎƼǎˋ ǗǒǎƺǞ ǏǎƺǞǒǜ ƻ ǉǎǌǏƹǍǅǅ
ǀƿǅǍǎǌǞǙǋǀǍǍǅǉǎƻˋ Ǎǎ ǅ ƻǎǄǌǎǃǍǎǑǒǜ ǓǄǍƹǒǜǗǒǎ-ǒǎ
Ǎǎƻǎǀː ŊƿǀǑǜ Ǎǀ ǒǎǋǜǉǎ Ǒǌǎǒǐǩǒ ǕǅǋǜǌǞˋ Ǎǎ ǅ ǎƺǑǓǃƿƹǨǒ
ǅǖˋ ƿǀǋǩǒǑǩ ǎƺǚǅǌǅ ƻǏǀǗƹǒǋǀǍǅǩǌǅˋ ǅ ǖǎǐǎǙǎ Ǐǐǎƻǎƿǩǒ
ƻǐǀǌǩˍ

ŕǋǎǚƹƿǉƹ- ǌǀǑǒǎˋ Ƽƿǀ Ƽǎƻǎǐǩǒ Ǎƹ
ǩǄǞǉǀ ǉǅǍǎǅǑǉǓǑǑǒƻƹ



ũǒǎ ǑǒǓƿǀǍǗǀǑǉǅǆ ǏƹǒǐǅǎǒǅǗǀǑǉǅǆ ǉǋǓƺˋ
ǑǎǄƿƹǍǍǞǆ ƻ ǐƹǌǉƹǖ ŁǑǀǐǎǑǑǅǆǑǉǎǆ ƹǑǑǎǘǅƹǘǅǅ

ǑǒǓƿǀǍǗǀǑǉǅǖ ǏƹǒǐǅǎǒǅǗǀǑǉǅǖ ǉǋǓƺǎƻ
ˣů ƼǎǐǃǓǑǜˤ Ǐǐǅ Ǐǎƿƿǀǐǃǉǀ ŒǅǍǅǑǒǀǐǑǒƻƹ ǍƹǓǉǅ
ǅ ǎƺǐƹǄǎƻƹǍǅǩ ŖǎǑǑǅǆǑǉǎǆ śǀƿǀǐƹǘǅǅˋ ǘǀǋǜǨ
ǉǎǒǎǐǎƼǎ ǩƻǋǩǀǒǑǩ ƻǎǑǏǅǒƹǍǅǀ ƼǐƹǃƿƹǍǑǉǎǆ
ǅƿǀǍǒǅǗǍǎǑǒǅˋ ǏƹǒǐǅǎǒǅǄǌƹˋ ǓƻƹǃǀǍǅǩ ǉ
ŔǒǀǗǀǑǒƻǓˋ ǉ ǏǐǎǙǋǎǌǓ ǅ ǍƹǑǒǎǩǚǀǌǓ

ǌǍǎƼǎǍƹǘǅǎǍƹǋǜǍǎƼǎ Ǎƹǐǎƿƹ ŖǎǑǑǅǅˋ ǎǑǎǄǍƹǍǅǩ
Ǒƻǎǀǆ ǣǒǍǅǗǀǑǉǎǆ ǏǐǅǍƹƿǋǀǃǍǎǑǒǅˋ ǄǍƹǍǅǩ

ǅǑǒǎǐǅǅˋ ǩǄǞǉƹˋ ǉǓǋǜǒǓǐǞ ǑƻǎǀƼǎ Ǎƹǐǎƿƹˋ ǑƻǎǀƼǎ
ǉǐƹǩˋ ǎǑǍǎƻ ǉǓǋǜǒǓǐǍǎƼǎ ǍƹǑǋǀƿǅǩ Ǎƹǐǎƿǎƻ

ŖǎǑǑǅǅː





ŘƹǍǘǀƻƹǋǜǍƹǩǉǎǌƹǍƿƹˋƼƿǀƻǉƹǃƿǎǌǄƹƼǎǐƹǀǒǑǩ
ǎƼǎǍǜˌ

œǓ Ǘǒǎˋ
ǑǒƹǍǘǓǀǌˑ



"media_44" 

Ƚɞɟɐɑəɣɑɝɖɔɕ 

ɘɑɐɔɌɢɑəɞɜ 

ȽȻɍȿȾȿɔɉ

ņƼǎǐ ŖǎǌƹǍǀǍǉǎƻ
łǋƹƻǍǞǆ ņƼǎǐ

œƹǙƹ ǘǀǋǜ- Ǒƿǀǋƹǒǜ ǒƹǉˋ
ǗǒǎƺǞ ǑǎƺǞǒǅǀ
ǄƹǏǎǌǍǅǋǎǑǜː Ŀ
ƿǋǩ ǣǒǎƼǎ Ǎǀǎƺǖǎƿǅǌǎ
ǑǍǩǒǜ ǀƼǎ Ǎƹ ǉƹǌǀǐǓˋ
ƻǄǩǒǜ ǅǍǒǀǐƻǜǨ Ǔ
ǓǗƹǑǒǍǅǉǎƻˋ Ǒƿǀǋƹǒǜ
ǌǍǎƼǎ ǉǐƹǑǅƻǞǖ
ǕǎǒǎƼǐƹǕǅǆ ǅ ǍƹǏǅǑƹǒǜ
ǏǎǑǒ-ǐǀǋǅǄː ũǒǅǌ ǌǞ ǅ
ǄƹǍǅǌƹǀǌǑǩˍ



ŒǞ ǑǎǄƿƹǋǅ ǣǒǎǒ ǘǀǍǒǐˋ ǗǒǎƺǞ
ǎƺǀǑǏǀǗǅǒǜ ǏǎǣǒƹǏǍǓǨ ƹƿƹǏǒƹǘǅǨ
ǑǒǓƿǀǍǒǎƻ ǅǄ ǐƹǄǍǞǖ ǑǒǐƹǍˋ
ǏǐǀƿǎǑǒƹƻǋǩǩ ǉǎǌǏǋǀǉǑǍǓǨ

ǏǎƿƿǀǐǃǉǓˋ ǍƹǗǅǍƹǩ ǎǒ ǩǄǞǉǎƻǞǖ
ǉǓǐǑǎƻ ǅ ǄƹǉƹǍǗǅƻƹǩ ǏǐƹǉǒǅǗǀǑǉǅǌǅ

Ǒǎƻǀǒƹǌǅ Ǐǎ ǅǍǒǀƼǐƹǘǅǅː

ŕǐǅǑǎǀƿǅǍǅƻǙǅǑǜ ǉ Ŀƿƻǎǉƹǒƹǌˋ ǒǞ
ǑǌǎǃǀǙǜ ǓǗǅǒǜǑǩ Ǔ ǣǉǑǏǀǐǒǎƻˋ
Ǐǐǎƻǎƿǅǒǜ ǅǍǕǎǐǌƹǘǅǎǍǍǞǀ
ǉƹǌǏƹǍǅǅˋ ǓǗƹǑǒƻǎƻƹǒǜ ƻ
ǣǉǎǋǎƼǅǗǀǑǉǅǖ Ǐǐǎǀǉǒƹǖ ǅ

ƻƿǎǖǍǎƻǋǩǒǜ ƿǐǓƼǅǖ Ǎƹ ǄƹƺǎǒǓ ǎ
Ǐǐǅǐǎƿǀ ƿǋǩ ǑǎǄƿƹǍǅǩ ƺǎǋǀǀ

ǓǑǒǎǆǗǅƻǎƼǎ ǌǅǐƹː

ŀǀǄǎǏƹǑǍǎǀ ǏǐǎǑǒǐƹǍǑǒƻǎ ƿǋǩ
ǌǎǋǎƿǞǖ ǋǨƿǀǆˋ Ƽƿǀ ǎǍǅ ǌǎƼǓǒ
ǐƹǄƻǅƻƹǒǜ ǉǐǅǒǅǗǀǑǉǎǀ

ǌǞǙǋǀǍǅǀ ǅ ǏǎǍǅǌƹǍǅǀ ǑǋǎǃǍǞǖ
ƻǎǏǐǎǑǎƻˋ ǑƻǩǄƹǍǍǞǖ

ǑǒǀǐǐǎǐǅǄǌǎǌ ǅ ǣǉǑǒǐǀǌǅǄǌǎǌː



ŘǓǐǍǅǐǞ Ǒ ǓǗǀƺǍǞǌǅ ǄƹƻǀƿǀǍǅǩǌǅ Ǒǎ
ƻǑǀǆ ŖǎǑǑǅǅ ǅ Ǎǀ ǒǎǋǜǉǎˍ
ŋƼǐǞ Ǎƹ ǎƿǍǎǆ Ǐǋǎǚƹƿǉǀ Ǒ

ǍƹǑǒǎǩǚǅǌǅ ǏǐǎǕǀǑǑǅǎǍƹǋƹǌǅˍ
řǗƹǑǒǅǀ ƻ ǌǀƿǅƹ ǃǅǄǍǅ ǍƹǙǀƼǎ

ǓǍǅƻǀǐǑǅǒǀǒƹˍ



ζŅǎƺǐǎ ƻ ¦_8ˤ-ǏǋƹǒǕǎǐǌƹ ƿǋǩ ƿǎƺǐǎƻǎǋǜǗǀǑǉǎǆ ƿǀǩǒǀǋǜǍǎǑǒǅˋ
Ƽƿǀ ǌǎǃǀǙǜ ǏǐǅǌǀǍǅǒǜ Ǒƻǎǅ ǍƹƻǞǉǅ ǅ ǣǍǀǐƼǅǨ ǉ Ǐǎǌǎǚǅ
ǍǓǃƿƹǨǚǅǌǑǩˋ ǓǗƹǑǒǅǨ ƻ ǑǎǘǅƹǋǜǍǞǖ Ǐǐǎǀǉǒƹǖ ǅ ǑǎǄƿƹǍǅǨ

ǏǎǄǅǒǅƻǍǞǖ ǅǄǌǀǍǀǍǅǆː

ŁǎǋǎǍǒǀǐǑǉǅǆ ǑǒǓƿǀǍǗǀǑǉǅǆ
ǘǀǍǒǐ ˣŅǎƺǐǎ ƻUMEʕ



ŗǒǓƿǀǍǗǀǑǉǎǀ
ǍƹǓǗǍǎǀ ǎƺǚǀǑǒƻǎ

-ǣǒǎ ǩǐǉǅǀ ƻǏǀǗƹǒǋǀǍǅǩˋ ƻ ǒǎǌ ǗǅǑǋǀˋ ǎǒ
ǍƹǓǗǍǎ-ǏǎǏǓǋǩǐǍǎǆ ƿǀǩǒǀǋǜǍǎǑǒǅˊ
ƿǀƺƹǒǞˋ ǉƻǀǑǒǞˋǖƹǉƹǒǎǍǞˋ ǏǎǖǎƿǞ ƻ

ǌǓǄǀǅ ǅ ǌǍǎƼǎǀ ƿǐǓƼǎǀˍ



ŕǐǎǀǉǒǍǞǆ ǎǕǅǑUME. Lab

ŕǐǎǀǉǒǍǎǀ ǏǐǎǑǒǐƹǍǑǒƻǎ ŗƹǍǉǒ-ŕǀǒǀǐƺǓǐƼǑǉǎƼǎ ǓǍǅƻǀǐǑǅǒǀǒƹ ǒǀǖǍǎǋǎƼǅǆ ǓǏǐƹƻǋǀǍǅǩ ǅ ǣǉǎǍǎǌǅǉǅ

ȱɎɏɑəɔɕ ɅɔɛɌəɚɎ

ȼɟɖɚɎɚɐɔɞɑɗɨ ɛɜɚɑɖɞəɚɏɚ ɚɠɔɝɌ



şǉǎǋƹ ǉǓǐƹǒǎǐǎƻ ŗŕƺřŘřǅũ- ǣǒǎ ǅǍǍǎƻƹǘǅǎǍǍǎǀ ǎƺǐƹǄǎƻƹǒǀǋǜǍǎǀ
ǏǐǎǑǒǐƹǍǑǒƻǎˋ Ƽƿǀ ǑǒǓƿǀǍǒǞ ǎƺǐǀǒƹǨǒ ǍƹƻǞǉǅˋ ǍǀǎƺǖǎƿǅǌǞǀ ƿǋǩ

ǓǑǏǀǙǍǎƼǎ ǐǓǉǎƻǎƿǑǒƻƹ ǅ ƻƿǎǖǍǎƻǋǩǨǚǀƼǎ ƻǋǅǩǍǅǩː

˓şǉǎǋƹ ǉǓǐƹǒǎǐǎƻ˓ Ǐǎǌǎǃǀǒ ǒǀƺǀ Ǒǒƹǒǜ ǓƻǀǐǀǍǍǞǌ ǍƹǑǒƹƻǍǅǉǎǌˋ
ǎǉƹǄǞƻƹǨǚǅǌ ǏǎǋǎǃǅǒǀǋǜǍǎǀ ƻǎǄƿǀǆǑǒƻǅǀ Ǎƹ Ǒǀƺǩˋ Ǒƻǎǅǖ ǑƻǀǐǑǒǍǅǉǎƻ

ǅ ǎƺǚǀǑǒƻǎ ƻ ǘǀǋǎǌː


